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ЧИЗИКЛИ АЛГЕБРА ВА АНАЛИТИК ГЕОМЕТРИЯ 
ЭЛЕМЕНТЛАРИ

1-§. Иккинчи ва учинчи тартибли детерминантлар. 
Детерминантларни хисоблаш. Детерминантларнинг асосий 

хоссалари. Юкори тартибли детерминантлар.

1.1.1. Туртта сондан иборат

а 21 а 22

квадрат жадвал  иккинчи тартибли квадрат матрица дейилади.
Иккинчи тартибли квадрат матрицага мос келувчи иккинчи  

тартибли детерминант деб куйидаги белги ва тенглик билан 
аникланувчи сонга айтилади:

а п а 12 

а 2| а 22
— а 11̂ 22 — а 21а 12 •

Шунга ухшаш ушбу

а п a i2 а \г

а 21 а 22 а 23 

а 31 а 32 а 33

—  Я ц а 22а 3 3 - (_ а 12а 23а 31 +  а 21а 32а | 3  —

— аз i агга i з — й2\а\ газз — аз2й2за 11

ифода учинчи тартибли детерминант дейилади. Бу ифодага мусбат 
ишора билан кирадиган хар бир купайтма, хамда манфий 
ишорали купайтмалар купайтувчиларини алохида-алохида пунк­
тир чизиклар ёрдамида туташтириб, учинчи тартибли детерми­
нантларни хисоблаш учун хотирада осон сакланадиган «учбур- 
чаклар коидаси»га эга буламиз (1 -ш акл) .
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1- ш акл

Детерминант а** элементининг М,* минори^ деб, шу детерми- 
нантдан бу элемент турган катор ва устунни учириш натижасида 
хосил булган детерминантга айтилади.

Детерминант а,* элементининг алгебраик тулдирувчиси

A ik =  ( - 1  ) i+kM ik
муносабат билан аникланади.

1.1.2. Детерминантларнинг асосий хоссалари:
а) агар детерминантнинг барча сатрлари мос устунлари билан 

алмаштирилса, унинг киймати узгармайди;
Кейинги хоссаларни таърифлаш да сатрлар ва устунларни бир 

суз билан к,атор деб атаймиз.
б) агар детерминант ноллардан иборат каторга эга булса, 

унинг киймати нолга тенг булади;
в) агар детерминант иккита бир хил параллел каторга эга 

булса, унинг киймати нолга тенг булади;
г) агар детерминант иккита параллел каторининг мос элементла­

ри мутаносиб (пропорционал) булса, унинг киймати нолга тенг 
булади;

д) бирор катор элементларининг умумий купайтувчисини 
детерминант белгисидан таш карига чикариш мумкин;

е) агар детерминант иккита параллел каторининг уринлари 
алмаштирилса, детерминант ишорасини карама-карш исига узгар- 
тиради;

ж) детерминантнинг киймати бирор катор элементлари билан 
шу элементларга тегишли алгебраик тулдирувчилари купайтмала- 
ри йигиндисига тенг.

Бу хосса детерминантни катор элементлари буйича ёйиш  
дейилади. Ундан детерминантларни хисоблашда фойдаланилади.

з) бирор катор элементлари билан параллел катор мос 
элементлари алгебраик тулдирувчилари купайтмаларининг йигин­
диси нолга тенг.

и) агар детерминант бирор каторининг хар бир элементи икки 
кушилувчининг йигиндисидан иборат булса, у холда детерминант 
икки детерминант йигиндисига тенг булиб, уларнинг бири тегишли 
катор биринчи кушилувчилардан, иккинчиси эса иккинчи куши- 
лувчилардан иборат булади. Масалан

а и  d  12 1 b  1 0 ]з а ч  а 12 а \з а п b | а ,з

а 2\ Я22” Ь  Ь 2 а 23 = а 2\ а 22 а 23 + а 21 Ь 2 а 23

а з\ а з2 ' \ ~ Ь 3 а 33 а 3\ а 32 а 33 а 31 ь з а зз-
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к) агар детерминантнинг бирор катори элементларига па­
раллел каторнинг мос элементларини бирор узгармас сонга 
купайтириб кушилса, детерминантнинг киймати узгармайди. Маса- 
лан:

О ц  а 12 а 13 а и а  12 а 13

а 2 1 f l 22 а 23 = а 2 | а 22 а 23

а 3 1 а з 2 а з з a 3 | - ) - A , a i , а з 2 ~ Ь ^ а | 2 а 3 3 + Я . а | 3

1.1.3. ( п Х « )  та сондан иборат ушбу

a i2. • а \п
а 2| а 22- ■ а 2п

а 31 а 32. ■ а3п

. а п\ а„2. • @пп

жадвал  п- тартибли квадрат матрица дейилади. Унинг п- тартибли 
детерминант  деб куйидаги белги ва тенглик билан аникланувчи 
сонга айтилади:

а {\ а 12 . ^1 п

А =
а 2[ а 22 . ■ а 2п

а п\ а п2 • ■ а пп

a iH ll +  a lH l2 +  •••

1.1.2 бандда келтирилган хоссаларнинг хаммаси исталган 
тартибли детерминантга тегишлидир. Ихтиёрий тартибли детерми- 
нантни хисоблашнинг иккита усулини келтирамиз:

1. Детерминант тартибини пасайтириш усули  — детерминант 
бирор катори элементларининг биттасидан бошкаларини олдин- 
дан нолга айлантириб олиб, шу катор буйича ёйиш усули.

1- м и с о л.

А =

3 - 1 12 8 3 - 1 12 8

- 5 3 - -34 - 2 3 4 0 2 1

1 1 3 - 7 4 0 15 1

- 9 2 8 - 1 5 -3 0 32 1

4 2 1 4 2 1
0 13

4 15 1 — 0 13 0 =
— 7 30

- 3 32 1 -7  30 0
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2. Детерминантни учбурчак куринишга келтириш усули  де­
терминантам шундай алмаштиришдан иборатки, унинг бош диаго- 
налидан бир томонида ётувчи хамма элементлари нолга айланти- 
рилади ва учбурчаксимон шаклга келтирилади, масалан

а и °12 • • а \ п

Л =
0 а 22 ■ а 2п

0 0 . . ■ О-пп

Равшанки, учбурчак шаклидаги детерминантнинг киймати бош 
диагоналлари элементлари купайтмасига тенг:

2- м и с о л.

А == аи  -022-

А =

1 2 3 4 1 2 3 4
0 2 5 9 0 2 5 9
0 0 3 7 0 0 3 7

- 2 - 4 - 6 0 0 0 0 8

=  1*2-3*8 - 48

1 - дарсхона топшириги

1. Учинчи тартибли детерминантларни учбурчак коидасидан 
фойдаланиб хисобланг:

3 - 2  1 2 - 1 3 2 0 5
а) - 2 1 3 ; б) - 2 3 2 ; в) 1 3 16

2 0 - 2 0 2 5 0 - 1 10

Ж : а) - 1 2 ;  б) 0; в) 87.

2. Детерминантларни тартибини пасайтириш усулидан фойда­
ланиб хисобланг:

а)
1 - 2  

- 2  1 
3 2

3
- 5
7

; б)

2 - 1 1 0 2 4 - 1 2
0 1 2 - 1

; в)
— 1 2 3 1

3 - 1 2 3 2 5 1 4
3 1 6 1 1 2 0 3

Ж : а) - 2 ;  б) 0; в) 16. 
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